


3472/2 MATEMATIK TAMBAHAN 2 
 

 
INSTRUMEN PENTAKSIRAN 
 
Kod Mata Pelajaran :  3472/2 
Bentuk Ujian  :   Subjektif 
Markah Penuh  :   100 markah 
Masa   :  2 jam 30 minit 
 
 
REKA BENTUK INSTRUMEN PENTAKSIRAN 
 
Bahagian A  6 soalan (Jawab semua soalan).  Markah bahagian ini ialah 40. 
Bahagian B  5 soalan (Pilih mana-mana empat).  Markah bagi setiap soalan 

ialah 10.  Jumlah markah maksimum ialah 40. 
Bahagian C  4 soalan (Pilih mana-mana dua).  Markah bagi setiap soalan ialah 

10 dan jumlah skor maksimum ialah 20. 
 
Jumlah skor ialah 100 dan masa menjawab bagi kertas ini ialah 2 jam 30 minit.  Satu 
senarai rumus disediakan. 
 
 
PRESTASI KESELURUHAN 
 
Kualiti penyampaian jawapan calon pada pada keseluruhannya adalah pada tahap 
sederhana.  Walau bagaimanapun seperti tahun-tahun lepas, perbezaan mutu 
penyampaian jawapan calon cemerlang dan calon lemah masih ketara.   
 
Secara umumnya, jawapan calon menunjukkan mereka dapat menguasai dengan baik 
dalam topik-topik seperti Persamaan Serentak, Hukum Linear dan Nombor Indeks.  
Namun begitu, sebilangan besar jawapan calon menunjukkan mereka gagal menguasai 
kemahiran berfikir aras tinggi (KBAT). 
 
 
PRESTASI  MENGIKUT KUMPULAN CALON 
 
Kumpulan Tinggi 

 
Persembahan jawapan yang cemerlang dengan cara kerja yang diberikan adalah 
tersusun dan sistematik 
 

 Persembahan jawapan menunjukkan mereka dapat memahami soalan yang ditanya, 
menggunakan formula dan kaedah yang betul, menggunakan konsep yang betul dan 
dapat menyelesaikan masalah soalan dengan  cara kerja yang kemas dan tepat. 

 
Berdasarkan kepada jawapan yang diberikan oleh calon, ini menggambarkan mereka 
mempunyai pengetahuan yang baik dan kemahiran aplikasi dalam mata pelajaran 
Matematik Tambahan.  Mereka tidak melakukan kecuaian dalam menyelesaikan 
masalah, memahami konsep soalan yang perlu dijawab dan kebanyakan jawapan yang 
diberikan sesuai dengan kehendak jawapan yang diperlukan. 
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Kumpulan Sederhana 
 

Persembahan jawapan calon adalah memuaskan.  Jawapan calon adalah baik dalam 
menjawab soalan yang berasaskan kemahiran asas tetapi mereka menghadapi masalah 
apabila menjawab soalan yang mempunyai aras kesukaran yang tinggi.  

 
Jawapan yang diberikan menunjukkan pemahaman mereka tentang kandungan sukatan 
pelajaran yang telah dipelajari, tetapi mereka tidak menguasai kemahiran yang cukup 
untuk mengaplikasikan konsep tersebut. 
 
Jawapan yang melibatkan pengiraan adalah tidak teratur, cuai dalam pengiraan dan 
manipulasi algebra. 
 
Kumpulan Rendah 
 
Mutu jawapan calon kurang baik.  Persembahan jawapan calon menunjukkan mereka 
sangat lemah dalam kemahiran asas konsep Matematik dan mempunyai masalah yang 
melibatkan algebra.  Calon hanya mempunyai pengetahuan asas dalam aplikasi 
Matematik dan hanya boleh menjawab soalan-soalan mudah. 
 
Kebanyakan calon boleh menjawab soalan 1 ( Persamaan Serentak), soalan 9 (Hukum 
Linear), soalan 14 (Pengaturcaraan Linear) dan soalan 15 (Nombor Indeks).  
 
Terdapat jawapan yang menyimpang daripada kehendak soalan dengan penggunaan 
simbol dan rumus dalam cara kerja tidak berkaitan dengan kehendak soalan. Kualiti 
jawapan yang diberi sangat rendah. 
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SOALAN 1 
 

 
 
Calon dikehendaki mencari nilai-nilai x dan y yang memuaskan persamaan serentak 
satu linear dan satu tak linear.  Daripada persamaan linear, calon perlu menukar perkara 

rumus iaitu y = 2x – 1  atau 
2

1


y
x .  Seterusnya menggantikannya ke dalam 

persamaan tak linear, sehingga dapat membentuk persamaan kuadratik.  Calon 
dikehendaki menyelesaikan persamaan kuadratik dengan menggunakan rumus 
kuadratik serta memberi jawapan betul kepada tiga tempat perpuluhan. 
 

 
 
Jawapan yang betul kerana calon dapat mengaplikasi semua kemahiran yang diperlukan 
untuk menyelesaikan persamaan serentak. 
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Jawapan akhir calon bukan dalam tiga tempat perpuluhan.  Mereka perlu berhati-hati 
semasa menjawab soalan dan memberi jawapan mengikut kehendak soalan. 
 

 
Calon tidak memberi nilai anu kedua, x atau y.  Mereka sepatutnya perlu mencari nilai 
kedua-dua anu dalam penyelesaian persamaan serentak. 
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Jawapan calon menunjukkan mereka tidak menguasai konsep algebra dan tidak dapat 
menyelesaikan persamaan kuadratik dengan menggunakan rumus kuadratik.  Calon 
dinasihat menuliskan rumus kuadratik dengan betul sebelum menggantikan nilai a, b  
dan c. 
 
 
SOALAN 2 

 

Bagi soalan 2(a), calon dikehendaki melakar graf xy 2tan1  untuk .0  x   

Seterusnya dalam soalan 2(b), dengan menggunakan paksi yang sama, calon 
dikehendaki melakar satu garis lurus yang sesuai untuk mencari bilangan penyelesaian 

bagi persamaan 02tan  xx  untuk  x0 dan menyatakan bilangan 

penyelesaian tersebut. 
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Jawapan calon kumpulan cemerlang dapat menjawab soalan ini dengan baik. Kumpulan 

calon ini dapat melakarkan graf xy 2tan1 untuk  x0   dengan betul seperti 

yang dikehendaki dalam soalan 2(a). Bagi soalan 2(b), calon berupaya mencari 

persamaan garis lurus yang sesuai iaitu 


x
y 1  dan melakarkan satu garis lurus itu 

untuk mencari bilangan penyelesaian bagi persamaan 02tan  xx   dengan betul.  

Bilangan penyelesaiannya ialah 3. 
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Calon mampu melakar 
2

1
1  kala graf tangen dengan betul.  Namun, kesilapan yang 

dibuat adalah pada keseragaman skala paksi-y.  Calon juga mampu menulis persamaan 
garis lurus yang sesuai itu dan melakarkannya dengan betul tetapi tidak menyatakan 
bilangan penyelesaiannya. 
 

 
Jawapan calon kumpulan sederhana menjawab soalan 2(a) dengan betul tetapi apabila 
menentukan bilangan penyelesaian bagi soalan 2(b) mereka telah menyatakan bilangan 

penyelesaian dalam julat 20  x sepatutnya dalam julat .0  x  
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Berikut pula adalah contoh jawapan calon dalam kumpulan lemah. 

 

 
Dalam soalan 2(a),terdapat calon yang cuba melakar graf asas bagi tangen tetapi tidak 
dapat melakarkannya dengan betul.  Manakala bagi soalan 2(b), calon tidak cuba 
langsung untuk menjawab.  
 

 
 
Graf tangen yang cuba dilukis oleh calon dalam soalan 2(a) tidak menepati bentuk asas 
graf tangen. 
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Bagi soalan 2(b), dalam proses menulis persamaan garis lurus yang sesuai itu calon 
telah melakukan kesilapan olahan algebra iaitu calon perlu “+1” di kedua-dua belah.  
Sebaliknya calon telah “+1” di sebelah kanan dan “-1” di sebelah kiri persamaan. 
 
 
SOALAN 3 
 

 
Bagi soalan 3(a)(i) calon dikehendaki mencari fungsi yang memetakan set B kepada set 
A iaitu fungsi songsang f daripada gambar rajah anak panah yang diberikan.  Mereka 
dikehendaki tahu bahawa fungsi yang memetakan set A kepada set B ialah f(x) = 3x + 2, 
oleh itu, fungsi yang memetakan set B kepada set A ialah fungsi songsang bagi f, 



MATEMATIK TAMBAHAN 2 10 Kupasan Mutu Jawapan SPM 2014 

 

)(1 xf 
.  Bagi 3(a)(ii) calon dikehendaki mencari fungsi g diberi fungsi gubahan gf dan 

fungsi f daripada gambar rajah anak panah.  Mereka dikehendaki tahu bahawa fungsi 
gubahan yang terlibat ialah gf(x) = 12x + 5.  Mereka dikehendaki mencari fungsi g(x) 

dengan menggunakan kaedah yang betul iaitu  )()( 1 xfgfxg  . Bagi 3(b) calon 

dikehendaki menentukan nilai x yang memenuhi persamaan 18)(  xxfg . 

 

 
 
Jawapan calon adalah tepat dan memenuhi kehendak soalan.  Mereka mampu 
menginterpretasi rajah anak panah serta penggunaan tatatanda fungsi yang terlibat 

dengan betul.  Seterusnya, mencari )(1 xf 
dan g(x) dengan menggunakan kaedah yang 

betul.  Dalam 3(b), calon tahu bahawa fg(x) = f(4x – 3) = 3(4x – 3) + 2 dan mampu 
menyelesaikan 3(4x – 3) + 2 = 8x + 1 untuk mendapatkan nilai x. 
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Jawapan calon menunjukkan mereka mampu menginterpretasi rajah anak panah iaitu 

512)23(  xxg  tetapi tidak dapat mencari fungsi g(x) dengan menggunakan kaedah 

yang betul. 
 

 
 
Jawapan calon menunjukkan mereka salah mentafsir fg(x) = 12x + 5 yang sepatutnya 
gf(x) = 12x + 5. 
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Jawapan calon menunjukkan mereka salah mentafsir g(x) = 12x + 5 yang sepatutnya 
g(3x +2) = 12x + 5. 
 
 
SOALAN 4 
 

 

Dengan menggunakan maklumat 
xp 2  dan 

yq 2 , dalam soalan 4(a), calon 

dikehendaki mengungkapkan 
x

yx

4

8 

 dalam sebutan p dan q .  Manakala dalam soalan 

4(b), calon perlu mencari 








q

p 2

4

4
log dalam sebutan x  dan y . 
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Bagi soalan 4(a), dengan penguasaan hukum-hukum indeks yang sangat baik dan 
mantap menyebabkan calon dalam kumpulan cemerlang mampu membuat penukaran  

asas kepada asas 2 ke atas 
x

yx

4

8 

 iaitu 
x

yx

)2(

)2(
2

)(3 

 dan menggunakan hukum 
mnnm aa )(  

dengan betul iaitu 
x

yx

2

)(3

)2(

)2( 

.  Calon juga dapat menggunakan hukum 
nmnm aaa   dan 

nm

n

m

a
a

a   ke atas 
x

yx

2

)(3

)2(

)2( 

 dengan baik iaitu 
yxx

x

yx
323

2

)(3

22
)2(

)2(
 



.  Seterusnya 

mereka dapat membuat penggantian 
yx qp 2dan  2   ke dalam 

yx 322   bagi 

mendapat jawapan yang dikehendaki iaitu 
3pq . 

 
Berikut adalah contoh jawapan daripada kumpulan calon sederhana. 
 

 
 
Jawapan di atas menunjukkan calon mampu untuk membuat penukaran asas kepada 

asas 2 dengan betul serta mampu menggunakan hukum indeks 
mnnm aa )( , 

nmnm aaa   dan 
nm

n

m

a
a

a   dengan baik sehingga langkah  yx 322 .  Bagi langkah 

seterusnya, calon  telah menggunakan hukum 
nmmn aa )(  ke atas 

y32 sebagai 

  yy 222 33   sepatutnya  33 22 yy  yang menyebabkan calon tidak mendapat jawapan 

yang betul. 
 



MATEMATIK TAMBAHAN 2 14 Kupasan Mutu Jawapan SPM 2014 

 

 
Dalam jawapan di atas calon mampu untuk membuat penukaran asas kepada asas 2 

dengan betul serta mampu menggunakan hukum indeks 
mnnm aa )( , 

nmnm aaa   

dan 
nm

n

m

a
a

a   dengan baik sehingga langkah 
yx 32 
.  Seterusnya, bagi langkah 

penggantian 
yx qp 2dan  2  , calon telah membuat penggantian yang salah iaitu 

qpyx 32 3 
.  Sepatutnya calon perlu menggunakan hukum 

nmnm aaa 
 

dan
nmmn aa )(  ke atas 

yx 32 
iaitu    33 222 yxyx 

terlebih dahulu sebelum membuat 

penggantian 
yx qp 2dan  2  . 

 
Berikut adalah contoh jawapan daripada kumpulan calon yang lemah. 
 

 

Tahap penguasaan hukum indeks 
mnnm aa )( , 

nmnm aaa   dan 
nm

n

m

a
a

a    dan 

kemahiran menukar asas yang tidak mantap telah menyebabkan langkah penyelesaian 
yang dipersembahkan oleh calon tidak menepati kehendak soalan.  
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Jawapan di atas calon mampu menukar asas 8 kepada asas 2 dengan baik tetapi tidak 

dapat menggunakan hukum indeks 
mnnm aa )( , 

nmnm aaa   dan 
nm

n

m

a
a

a   serta 

tidak dapat melakukan poses penggantian dengan betul. 
 

 
 
Bagi soalan 4(b), jawapan adalah betul kerana calon dapat menggunakan hukum  

nm
n

m
logloglog 








 dengan betul iaitu qp

q

p
4

2

4

2

4 log4log
4

log 







. Mereka juga 

mampu menggunakan dengan baik hukum   nmmn logloglog  , iaitu 

2

44

2

4 log4log4log pp   dan menggunakan 
a

b
b

c

c
a

log

log
log   bagi menukar asas 4log  

kepada 2log , iaitu qp 4

2

4 log4log   kepada 
4log

log

4log

4log

2

2

2

2

2 qp
 atau 

4log

4
log

2

2

2
q

p

 . Calon 

juga dapat menggunakan hukum mnmn loglog   iaitu pp 2

2

2 log2log   dan 

2log24log 22  .  Seterusnya calon dapat membuat gantian xp 2log  dan yq 2log  

bagi mendapat jawapan yang betul,
2

1
y

x  .   
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Jawapan di atas menunjukkan calon hanya mampu menggunakan hukum 

nm
n

m
logloglog 








 ke atas 









q

p 2

4

4
log  iaitu qp

q

p
4

2

4

2

4 log4log
4

log 







serta 

hukum mnmn loglog  ke atas 
2

4 4log p  iaitu pp 2log24log 4

2

4  . Seterusnya calon 

tidak dapat membuat gantian xp 2log  dan yq 2log  bagi mendapat jawapan yang 

betul,
2

1
y

x  .   

 

 
 
Walaupun calon mampu membuat penggantian dan menggunakan hukum 

nm
n

m
logloglog 








 serta nm

n

m
logloglog 








dengan betul tetapi telah membuat 

kesilapan   xx 2

4

2

4 8log24log  sepatutnya   xx 22

4

2

4 2log24log   
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Penggunaan hukum logaritma yang ditunjukkan oleh calon adalah tidak sah dan cara 
kerja tidak berkaitan dengan kehendak soalan. 
 
 
SOALAN 5 
 

 
 
Bagi soalan 5(a) calon dikehendaki menggunakan hukum segi tiga vektor untuk mencari 

vektor PR  dan OQ . 

Bagi 5(b), calon dapat mencari nilai k dengan menggunakan hukum segi tiga vektor dan 
konsep segaris. 
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Jawapan calon kumpulan tinggi mampu menggunakan hukum segi tiga vektor untuk 

mencari vektor PR  dan OQ .  Mereka mampu mengaplikasikan hukum segi tiga vektor 

dan konsep segaris untuk menentukan nilai k. 
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Jawapan calon dalam 5(b) menunjukkan mereka tidak mengaplikasikan konsep segaris 

dengan betul.  Mereka sepatutnya menulis OQOT  serta membentuk dua persamaan 

serentak yang melibatkan anu k dan anu  .  Seterusnya, menyelesaikan persamaan 

serentak untuk menentukan nilai k.   
 

 
 
Jawapan di atas menunjukkan calon  boleh mengaplikasikan konsep segaris dengan 
betul. Namun begitu, mereka silap menggunakan simbol  k sekali lagi dengan 

menuliskan kOQOT   yang sepatutnya menggunakan simbol lain. 
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SOALAN 6 
 

 
 
Soalan tajuk Pengamiran ini merupakan soalan berbentuk KBAT.  Dalam soalan 6(a), 

calon dikehendaki menunjukkan bahawa nilai a  dalam persamaan 
2axy  ialah 

30

1
a , 

berdasarkan kepada rajah bermaklumat yang diberi dalam soalan.  Bagi soalan 6(b) 
pula,  calon perlu menentukan isipadu air yang diperlukan bagi mengisi mangkuk itu 

dengan kedalaman 20 cm dengan menggunakan 
20

0

 30 dyy  iaitu pengamiran dengan 

had dari 0 hingga 20 apabila lengkung diputarkan secara lengkap pada paksi-y. 
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Jawapan yang cemerlang kerana dapat menunjukkan nilai 
30

1
a  dengan 

menggantikan nilai 30x  dan 30y  ke dalam persamaan 
2axy  .   

 

 
Ketidakupayaan dalam mentafsir maklumat pada rajah yang diberi menyebabkan calon 

tidak dapat menunjukkan nilai 
30

1
a kerana calon telah mengganti nilai y  yang salah 

iaitu 60y , sepatutnya 30y . 

 
 

 
 
Bagi bahagian (b), jawapan menunjukkan calon mampu menggunakan pengamiran 
dengan had dari 0 hingga 20 apabila lengkung diputarkan secara lengkap pada paksi-y 

untuk mencari isi padu air yang diperlukan iaitu 
20

0

 30 dyy . 
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Contoh di atas menunjukkan calon tidak mampu menyelesaikan soalan 6(b) dengan 
betul.  Memandangkan soalan ini merupakan soalan KBAT yang mengaitkan situasi 
kehidupan harian dengan konsep matematik yang dipelajari di bilik darjah.  Walaupun 
calon dapat menggunakan konsep pengamiran tetapi telah menggunakan had yang 

salah iaitu 
30

0

 30 dyy , sepatutnya 
20

0

 30 dyy  

 

 
 
Dalam jawapan di atas calon langsung tidak mengguna konsep pengamiran bagi 
mencari isi padu air yang diperlukan bagi mengisi mangkuk itu di mana calon mencari 

nilai x  dengan mengganti 20y  dan 
30

1
a  ke dalam persamaan 

2axy  . 

 

 
 
Jawapan di atas menunjukkan calon mencari isi padu dengan mengisarkan lengkung 

pada paksi-x dengan penggunaan had yang salah, iaitu 
30

20

2

 
30

dx
x

  sepatutnya 


20

0

 30 dyy . 
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Calon menggunakan rumus hemisfera untuk mencari isipadu air yang diperlukan bagi 
mengisi mangkuk itu. 
 
 
SOALAN 7 
 

 
 
Soalan 7(a)(i) calon dikehendaki mencari nilai p dengan menggunakan rumus  µ=np dan  

npq2 .  Bagi bahagian (a)(ii) calon mesti menggunakan rumus Taburan Binomial 
rnr

r

n qpCrXP  )( , calon menterjermah kebarangkalian “ lebih daripada 5 orang” 

sebagai P(X>5). 
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Soalan 7(a) adalah popular dalam kalangan calon kumpulan berprestasi tinggi.  Mereka 
boleh mencari nilai p dan P(X>5) seperti yang dikehendaki. 
 
 

 
Jawapan di atas menunjukkan calon membuat pembundaran awal dalam pengiraan.  
Calon sepatutnya memberi jawapan akhir sekurang-kurangnya betul sehingga empat 
tempat perpuluhan. 
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Jawapan calon menunjukkan mereka salah menggunakan varians npq  dan 

menyelesaikannya.  Sepatutnya calon perlu menggunakan varians = npq . 

 

 
 
Jawapan salah. Calon menganggap P(X > 5) = P(x = 5)  +P(x = 6) + P(x = 7) + P(x = 8). 
Sepatutnya   P(X > 5) tidak termasuk P(x = 5).   
 

 
 

Soalan 7(b)(i) calon dikehendaki mencari skor z dengan menggunakan rumus 





x
z  

dan seterusnya mencari kebarangkalian.  Dalam b(ii), calon  perlu mentafsirkan 25% 
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sama dengan kebarangkalian 0.25 dan membaca skor-z daripada sifir Taburan Normal 

Piawai.  Selepas itu menggunakan rumus 







x
z  untuk mencari nilai m dengan betul. 

 
 

 
 
Jawapan calon kumpulan berprestasi tinggi menguasai konsep dan kemahiran yang 
penting untuk mengaplikasikan rumus taburan normal serta berupaya membaca nilai 
kebarangkalian atau skor-z dengan menggunakan sifir Taburan Normal Piawai untuk 
menjawab soalan ini. 
 

 
 
Jawapan di atas menunjukkan calon menghadapi masalah untuk menentukan 
kebarangkalian jika skor-z bernilai negatif. 
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Calon membuat pembundaran awal.  Ini menyebabkan kejituan jawapan akhir calon 
terjejas.   

 
 
Dalam jawapan di atas, calon tidak menggunakan sifir Taburan Normal Piawai untuk 
mencari nilai skor-z,    tetapi mereka menganggapkan kebarangkalian 0.25 sebagai nilai 
skor-z. 
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SOALAN 8 
 

 
 
Soalan 8(a) memerlukan calon menggunakan konsep pembezaan untuk mencari 

kecerunan tangen dan seterusnya menggunakan  11 xxmyy   bagi mencari 

persamaan garis lurus PR.  Soalan 8(b) pula menghendaki calon mengamirkan 

persamaan lengkung 
 2

13

8




x
y  dengan menggunakan had 1 hingga 2, iaitu 

 


2

1

2
13

8
dx

x
untuk mencari luas di bawah lengkung.  Dengan menggunakan persamaan 

garis lurus PR, calon perlu mendapatkan koordinat titik R yang terletak pada paksi-x bagi 
mencari luas segi tiga.  Seterusnya calon perlu menolak luas bawah lengkung dengan 
luas segi tiga bagi mendapatkan luas rantau yang berlorek itu. 
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Bagi jawapan Soalan 8(a), calon berupaya membezakan persamaan lengkung 

 2
13

8




x
y  dan mencari kecerunan tangen untuk membentuk persamaan tangen PR 

menggunakan  11 xxmyy  . 

 

 

Jawapan di atas, calon mampu membuat pembezaan pada lengkung 
 2

13

8




x
y  

dengan betul tetapi tidak menggunakan  11 xxmyy   bagi mencari persamaan 

garis lurus PR sebaliknya calon menggunakan persamaan lengkung sebagai persamaan 
garis lurus PR itu. 
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Dalam jawapan di atas, calon melakukan kesilapan semasa membuat pembezaan, 

 
 33

138
3







x

dx

dy
sepatutnya   )3(13)8)(2(

3
 x

dx

dy
.  Seterusnya calon tahu mencari 

kecerunan tangen PR dan menggunakan   11 xxmyy   untuk mencari persamaan 

garis lurus PR. 
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Jawapan yang betul. Calon yang dapat mencari luas rantau berlorek dengan betul 
menggunakan konsep pengamiran.  Calon mampu mencari koordinat-x bagi titik R iaitu  

3

4
x .  Calon juga mampu mencari luas bawah lengkung menggunakan pengamiran 

 


2

1

2
13

8
dx

x
 dan luas segi tiga dengan betul.  Seterusnya calon tahu untuk menolak 

luas segi tiga daripada luas bawah lengkung bagi mendapatkan luas rantau berlorek, 

15

7

3

1

5

4
 . 
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Jawapan di atas menunjukkan, calon membuat kesilapan semasa proses pengamiran 

kepada persamaan lengkung iaitu 
 

 
1

22

1

2 2

3
8

13

8













 x

x
xdx

x
sepatutnya 

   133

8

13

8
2

1

2 



 x

dx
x

.  Namun calon mampu mencari luas segi tiga dengan betul 

dan tahu melakukan operasi penolakan untuk mencari luas rantau berlorek itu. 
 
 

 
Jawapan di atas menunjukkan calon mampu melakukan proses pengamiran dengan 
betul tetapi menggunakan had yang salah iaitu 0 hingga 2 sepatutnya  had 1 hingga 2. 
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SOALAN 9 
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Soalan 9(a) calon dikehendaki membina jadual bagi nilai-nilai y10log . Bagi 9(b)  calon 

perlu memplot semua titik graf y10log  melawan x dengan  tepat serta melukis garis 

lurus penyuaian terbaik berdasarkan data yang diberi. Bagi 9(c) calon mesti tahu 

bagaimana menukar hubungan tak linear, 
xk

h
y   , kepada bentuk linear, Y = mX + c 

iaitu kxhy 101010 logloglog   untuk mencari nilai  h dan k. 
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Dalam jawapan di atas calon mampu membina jadual bagi nilai-nilai y10log  dengan 

betul.  Calon tahu memplot dan melukis garis lurus penyuaian terbaik bagi graf y10log  

melawan x menggunakan skala yang diberi.  Jawapan calon dalam kumpulan prestasi 

tinggi dan sederhana mampu untuk menukar hubungan tak linear, 
xk

h
y   , kepada 

bentuk linear, Y = mX + c  iaitu  kxhy 101010 logloglog   .  Calon tahu bagaimana 

mencari kecerunan dengan menggunakan rumus kecerunan dan juga mampu 
menyatakan pintasan-Y dengan betul.  Seterusnya calon tahu untuk menyamakan 

kecerunan kepada k10log  dan pintasan-Y kepada h10log .   
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Jawapan di atas menunjukkan calon membundarkan nilai y10log  kepada satu tempat 

perpuluhan, sepatutnya sekurang-kurangnya dua tempat perpuluhan. 
 

 
 
Contoh jawapan di mana calon tidak dapat melukis garis lurus penyuaian terbaik.  Calon 
sepatutnya menguasai kriteria melukis suatu garis lurus penyuaian terbaik. 
 

 
Jawapan dalam 9(c)(i), menunjukkan calon tidak menggunakan antilog untuk mencari 
nilai y, sebaliknya mereka menganggap nilai log10 y itu sebagai nilai y. 
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Jawapan dalam 9(c)(ii),(iii), menunjukkan calon tidak mampu menukar hubungan tak 

linear, 
xk

h
y   , kepada bentuk linear, kxhy 101010 logloglog  . 

 
Dalam jawapan di atas calon menyamakan  k10log = m , sepatutnya k10log  = m . 
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SOALAN 10 
 

 
Soalan 10(a)(i) memerlukan calon menggunakan 1 PSPQ mm  untuk mencari 

kecerunan garis lurus PQ.  Seterusnya calon perlu menggunakan 

)( 11 xxmyy  untuk mencari persamaan garis lurus PQ.   

 
Soalan 10(a)(ii) pula menghendaki calon menggunakan penyelesaian persamaan 

serentak antara persamaan garis lurus PS, 2152  xy , dan persamaan garis lurus 

PQ, 0952  yx bagi mendapatkan koordinat P iaitu (3, -3). 
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Bagi Soalan 10(b) calon dikehendaki mencari persamaan lokus T apabila titik T bergerak 
dengan keadaan jaraknya dari titik S sentiasa 5 unit.  Bagi tujuan itu, calon perlu 

menggunakan persamaan garis lurus PS dan menggantikan nilai 2y  untuk mendapat 

koordinat titik S,(5, 2).  Seterusnya calon perlu menggantikan koordinat S(5, 2) itu ke 

dalam rumus jarak TS iaitu     22
255  yx .  Persamaan lokus T yang dicari 

ialah  0441022  yxyx . 

 

 
Penguasaan dan pemahaman yang mantap tentang tajuk ini menyebabkan calon 
berupaya menjawab soalan 10(a) dengan amat baik.  Calon mampu mencari 

5

2
PQm menggunakan 1 PSPQ mm .  Seterusnya menggantikan koordinat Q(-2, -

1) dan 
5

2
PQm  ke dalam )( 11 xxmyy  iaitu )]2([

5

2
)1(  xy .  

Persamaan garis lurus PQ yang dicari adalah 
5

9

5

2
 xy . 

Jawapan dalam soalan 10(a)(ii), menunjukkan calon menggunakan persamaan garis 

lurus PS iaitu 
2

21

2

5
 xy  dan persamaan garis lurus PQ ialitu 

5

9

5

2
 xy dan 

selesaikan secara serentak bagi mendapat koordinat titik P(3, -3) seperti kehendak 
soalan. 
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Dalam contoh di atas, calon membuat kesilapan semasa proses penggantian koordinat 

Q(-2, -1) ke dalam rumus )( 11 xxmyy  iaitu )]1([
5

2
)2(  xy  sepatutnya 

)]2([
5

2
)1(  xy  dalam mencari persamaan garis lurus PQ. 

 

Walaupun jawapan calon di atas dapat mencari kecerunan garis PS, 
2

5
PSm , tetapi 

tidak menggunakan 1 PSPQ mm  untuk mendapat kecerunan berserenjang, PQm  

sebaliknya calon mengandaikan PSPQ mm  . 
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Jawapan dalam soalan 10(a)(ii), menunjukkan calon tidak menggunakan penyelesaian 
persamaan serentak, sebaliknya calon menyamakan pengangka dan penyebut yang 
sepadan. 
 

  
 
Jawapan dalam soalan 10(b), menunjukkan calon berupaya mencari koordinat titik S(5, 

2) dengan menggantikan 2y ke dalam persamaan garis lurus PS, 2152  xy .  

Seterusnya menggantikan S(5, 2) dan jarak TS = 5 ke dalam rumus jarak TS iaitu  

   22
255  yx bagi mendapatkan persamaan lokus T yang dicari iaitu  

0441022  yxyx . 

 

 
Dalam mencari persamaan lokus T, calon telah menggunakan jarak TR = 5 sepatutnya 
menggunakan TS = 5.  
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SOALAN 11 
 

 
 

Soalan 11(a) calon dikehendaki mencari TOR  dengan menggunakan nisbah 

trigonometri.  Bagi 11(b) calon menggunakan nisbah trigonomeri dan sifat-sifat segi tiga 
untuk mencari panjang TS dan seterusnya, mencari panjang lengkok TQ dengan 

menggunakan rumus rs  .  Bagi 11(c) calon dikehendaki mencari luas segitiga dan 

menggunakan rumus 2

2

1
rs   untuk mencari luas sector, kemudian mencari luas 

kawasan berlorek. 
 



MATEMATIK TAMBAHAN 2 43 Kupasan Mutu Jawapan SPM 2014 

 

 
 
Jawapan calon kumpulan cemerlang dapat menjawab soalan ini dengan baik. Calon 

dapat mencari TOR ,  panjang lengkok dan luas kawasan berlorek dengan 

menggunakan rumus serta menggantikan nilai-nilai yang relevan dengan tepat.  
 

 
 

 
Dalam contoh jawapan di atas, calon menggunakan nisbah trigonometri yang salah 
untuk mencari TOR.  
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Jawapan di atas menunjukkan calon membuat andaian yang salah bahawa panjang QR 
adalah separuh daripada panjang PR dan menganggap panjang TS atau SQ bersamaan 
dengan 14 cm untuk mencari panjang lengkok TQ. 
 

 
Dalam jawapan di atas calon mencari luas kawasan berlorek dengan menganggap luas 
kawasan berlorek sebagai luas tembereng.  

Luas kawasan berlorek =  sin
2

1

2

1 22 rr  .   

Calon sepatutnya menggunakan luas sektor TSQ – TSRLuas  
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Jawapan calon menunjukkan mereka salah mencari luas  ∆TRS.  Mereka mencari luas 
sektor TSQ– luas ∆TRO.  
 
 
SOALAN 12 
 

 
Soalan 12(a), untuk mencari nilai bagi p dan bagi q, calon perlu menggunakan kaedah 
penyelesaian persamaan serentak. Persamaan pertama diperolehi dengan 

menggantikan 0v dan 4t ke dalam qtptv  2
iaitu )4()4(0 2 qp  .  Persamaan 

kedua diperolehi dengan mencari fungsi pecutan, a, melalui proses pembezaan fungsi 

halaju, qpt
dt

dv
a  2 dan menggantikan 2a  dan 1t  iaitu qp  22 .  

Seterusnya calon perlu selesaikan persamaan serentak antara )4()4(0 2 qp  dengan 

qp  22 .  Penyelesaian ini membolehkan calon mendapat nilai 1p dan 4q . 
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Soalan 12(b), calon perlu mentafsir pernyataan ‘apabila zarah bergerak kekiri’ 

bermaksud halaju negatif, 0v dan seterusnya selesaikan ketaksamaan kuadratik, 

042  tt . 

 
Kehendak soalan 12(c) adalah mencari jarak yang dilalui oleh zarah pada saat keempat. 
Untuk itu calon perlu mencari fungsi sesaran melalui proses pengamiran fungsi halaju 

iaitu ct
t

dtttdtvs  
2

3
2 2

3
 4 .  Bagi mencari jarak yang dilalui oleh zarah 

pada saat keempat, calon membuat pengamiran dengan had 3t hingga 4t , 

 

4

3

2  4 dttts . 

 

 
Jawapan dalam soalan 12(a), menunjukkan calon mampu mencari persamaan pertama 

dengan menggantikan 0v dan 4t ke dalam qtptv  2
iaitu )4()4(0 2 qp   serta 

persamaan kedua iaitu fungsi pecutan, a, melalui proses pembezaan fungsi halaju, 

qpt
dt

dv
a  2 dengan menggantikan 2a  dan 1t  iaitu qp  22 .  

Seterusnya calon dapat selesaikan persamaan serentak antara )4()4(0 2 qp  dengan 

qp  22 .  Penyelesaian ini membolehkan calon mendapat nilai 1p dan 4q . 

. 
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Jawapan di atas menunjukkan calon tidak menggunakan penggantian 0v dan 4t ke 

dalam qtptv  2
iaitu )4()4(0 2 qp   bagi persamaan pertama sebaliknya calon 

telah menggantikan 2a  dan 4t  ke dalam qpt
dt

dv
a  2 . 

 

 
Jawapan dalam soalan 12(b), menunjukkan calon dapat mentafsir pernyataan ‘apabila 

zarah bergerak kekiri’ sebagai halaju negatif, 0v dan seterusnya selesaikan 

ketaksamaan kuadratik, 042  tt  dengan betul bagi mencari julai nilai t  iaitu 

40  t . 
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Jawapan di atas, walaupun calon mampu menggunakan 0v dan menyelesaikan 

ketaksamaan kuadratik, 042  tt  tetapi tidak dapat menyatakan dalam bentuk julat. 

  

 
 
Jawapan di atas menunjukkan calon telah silap dalam mentafsir pernyataan ‘apabila 

zarah bergerak kekiri’ sebagai halaju positif, 0v , sepatutnya 0v .  

 

 
 
Penguasaan yang mantap bagi tajuk ini membolehkan calon dapat mencari jarak yang 
dilalui oleh zarah pada saat keempat. Calon dapat mencari fungsi sesaran melalui 

proses pengamiran fungsi halaju iaitu ct
t

dtttdtvs  
2

3
2 2

3
 4  dengan betul.  

Calon dapat membuat pengamiran dengan had 3t hingga 4t , 
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 

4

3

2  4 dttts dengan betul bagi memperolehi jumlah jarak yang dilalui oleh zarah pada 

saat keempat iaitu 
3

2
1 meter. 

 

 
Dalam jawapan di atas, calon tidak tulis tanda positif bagi jarak. Calon keliru di antara 
konsep sesaran dan konsep jarak. 
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SOALAN 13 
 

 
 

Soalan 13(a)(i), calon dikehendaki menggunakan petua sinus
B

b

A

a

sinsin
 untuk 

mencari panjang BC.  Bagi 13(a)(ii), calon perlu menggunakan petua kosinus, 

Abccba cos 2222   untuk mencari panjang BD.  Bahagian 13(a)(iii) calon perlu 
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mengaplikasikan rumus luas segitiga, CabA sin
2

1
 , manakala soalan 13(b) calon perlu 

melakarkan segi tiga bagi kes berambiguiti iaitu melakar segi tiga ''' CBA dan 

menyatakan saiz ''' CAB . 

 

 
Jawapan calon dalam kumpulan prestasi tinggi dan kumpulan prestasi sederhana 
mampu menyelesaikan 13(a) dengan lengkap di mana langkah-langkah penyelesaian 
dapat ditunjukkan dengan sistematik.  Calon mampu menggunakan dengan betul petua 

sinus, 
B

b

A

a

sinsin
 , bagi mencari panjang BC, petua kosinus, Abccba cos 2222  , 

bagi mencari panjang CD dan rumus luas segi tiga, CabA sin
2

1
 , bagi mencari luas 

ABC .  Calon dalam kumpulan ini juga mampu menjawab 13(b) yang melibatkan kes 
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berambiguiti iaitu melakar segi tiga 
''' CBA  dan menyatakan saiz 

''' CAB  dengan 

betul. 
 

 
 
Dalam jawapan calon 13(a)(i), calon boleh menggunakan rumus dengan betul tetapi 
mereka telah membuat pembundaran awal bagi nilai 5.8xsin 101°= 5.70 sepatutnya 
5.69. 
 

 
 
Jawapan di atas menunjukkan calon mencari panjang CD menggunakan petua kosinus 
bagi panjang BD. 
 

 
 
Dalam jawapan di atas, calon menulis serta menggunakan petua kosinus yang salah 
bagi mencari panjang BD. 

 
 

Terdapat juga calon mencari luas BDE  yang sepatutnya ABC . 
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Jawapan dalam 13(b), menunjukkan calon yang tidak dapat menguasai konsep yang 

melibatkan kes berambiguiti di mana calon tidak dapat melakar segi tiga 
''' CBA dan 

menyatakan saiz 
''' CAB  dengan betul. 
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SOALAN 14 

 
 
Dalam 14(a) calon dikehendaki menulis tiga ketaksamaan yang memenuhi kekangan 
yang diberi dalam soalan. Ceraian 14(b) pula memerlukan calon melukis tiga garis lurus 
berdasarkan ketaksamaan yang diperoleh daripada 14(a) dan seterusnya melorek 
rantau yang memenuhi semua kekangan tersebut.  Akhirnya calon perlu menggunakan 
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graf yang dibina untuk  menyelesaikan masalah yang diberi iaitu dalam 15(c)(i) calon 
perlu melukis garis lurus y = 10 untuk mendapat julat nilai x yang sama maksud dengan 
julat bagi bilangan meja jenis A.  Dalam 14(c)(ii) calon perlu menulis fungsi objektif yang 
mewakili bilangan pelanggan yang dapat menggunakan meja-meja pada masa tertentu 
iaitu 4x + 8y serta menentukan titik optimum yang memberi bilangan maksimum 
pelanggan.  Calon perlu menggantikan titik optimum itu ke dalam fungsi bilangan 
pelanggan bagi mendapatkan nilai bilangan maksimum pelanggan yang dikehendaki.   
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Dengan kefahaman yang mantap, calon boleh menjawap tiga ketaksamaan berdasarkan 
kekangan yang diberi dengan tepat.  Seterusnya calon mampu melukis tiga graf garis 
lurus dan melorek rantau yang memenuhi semua ketaksamaan tersebut dengan betul.  
Calon juga tahu untuk melukis graf garis lurus y = 10 dan dapat menentukan julat nilai x. 
Kemampuan calon menulis fungsi objektif yang betul iaitu 4x + 8y serta titik optimum  
(15, 30), telah membolehkan calon mendapat bilangan maksimum pelanggan yang tepat 
iaitu 300. 

 
 
Jawapan di atas menunjukkan calon tidak dapat menulis kesemua ketaksamaan dengan 
betul.    

 

 
 
Contoh jawapan ketaksamaan yang kurang tepat kerana tiada tanda sama. 

 

 
Dalam jawapan di atas calon menggunakan pembolehubah A dan B dan sepatutnya x 
dan y untuk membentuk kesemua ketaksamaan. 
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Jawapan di atas menunjukkan calon dapat membentuk ketaksamaan yang betul tetapi 
melakukan kesilapan semasa melukis garis-garis  dan seterusnya, mendapat julat nilai x 
yang salah.  
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Dua titik yang dipilih oleh calon terlalu dekat untuk melukis garis x + 2y = 30. Maka 
wujud ralat bagi rantau penyelesaian. 

 
Calon lalai dengan mengabaikan tanda sama  untuk julat nilai x di bahagian c (i). 

 
 
Dalam jawapan di atas, walaupun calon mampu menulis ungkapan bilangan pelanggan, 
4x + 8y dengan betul tetapi calon tidak dapat menentukan titik optimum yang betul iaitu 
(15, 30), sebaliknya hanya menggunakan titik yang berada dalam rantau berlorek dalam 
15(c)(ii). 
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SOALAN 15 
 

 

Soalan 15(a) memerlukan calon menggunakan rumus 100
0

1 
P

P
I  untuk menghitung 

harga bahan Q pada tahun 2014 jika harganya pada tahun 2012 ialah RM20.  Dalam 
bahagian (b), calon dikehendaki mencari  nilai m dengan menggunakan rumus indeks 
gubahan dan seterusnya berikan jawapannya dalam bentuk peratus.  Dalam bahagian 
(c)(i) calon perlu menggunakan pertambahan 10% bagi indeks gubahan dari tahun 2014 
kepada tahun 2015 untuk mencari indeks gubahan tahun 2015 berasaskan tahun 2012.  
Mereka juga dikehendaki mencari harga kek pada tahun 2015 jika harga yang sepadan 

pada tahun 2012 ialah RM75 dengan menggunakan rumus  100
0

1 
P

P
I  di (c)(ii).   
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Jawapan di atas menunjukkan calon menguasai konsep Indeks Harga. Calon berupaya 

menggunakan rumus 100
0

1 
P

P
I

 

di bahagian (a). Dalam bahagian (b), calon dapat 

mencari  nilai m dengan menggunakan rumus indeks gubahan dengan betul.  Dalam 
bahagian (c), calon boleh menggunakan pertambahan 10% bagi indeks gubahan dari 
tahun 2014 kepada tahun 2015 untuk mencari indeks gubahan tahun 2015 berasaskan 
tahun 2012.  Calon juga boleh mencari harga dalam tahun 2015 dengan menggunakan 

rumus  100
0

1 
P

P
I  di (c)(ii).   

 

 
Jawapan dalam bahagian (a), menunjukkan calon menggunakan nilai indeks gubahan 
tetapi sepatutnya indeks harga untuk mencari harga bagi bahan Q.  
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Jawapan di atas menunjukkan calon tidak dapat mencari peratus perubahan harga 
walaupun calon dapat mencari nilai m.  Calon tidak memahami maksud 'peratus 
perubahan harga'.  Sepatutnya jika    m = 110, maka peratus perubahan harga ialah 
10%. 
 

 
Jawapan bagi  bahagian (c)(i), menunjukkan calon silap menghitung indeks gubahan 
bagi tahun 2015 berasaskan 2012.  Calon keliru apabila mencari indeks gubahan pada 
tahun 2015 berasaskan tahun 2012.  Sepatutnya indeks gubahan pada tahun 2015 
berasaskan tahun 2012 ialah 116.6. 
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SARANAN KEPADA CALON  
  
1. Calon seharusnya menguasai kemahiran asas matematik seperti operasi asas 

yang melibatkan nombor negatif, kemahiran algebra, menyelesaikan persamaan 
serentak dan menyelesaikan persamaan kuadratik.  
 

2. Calon digalakkan menulis rumus  sebelum menggantikan nilai ke dalam rumus. 
 
3. Elakkan pembundaran pada peringkat awal penyelesaian. Jawapan mesti diberi   

dalam bentuk teringkas.  
 
4. Gunakan kalkulator saintifik secara maksimum untuk membantu  pengiraan.  

Belajar bagaimana menggunakan kalkulator untuk menyemak jawapan bagi 
persamaan kuadratik, persamaan serentak, pembezaan dan pengamiran pada 
titik tertentu, nilai kebarangkalian dari skor-z, nisbah trigonometri bagi sudut-
sudut dalam radian dan darjah, dan lain-lain. 

 
5. Calon harus memberi sepenuh tumpuan dalam kelas, sentiasa bertanya dan 

berbincang dengan guru atau rakan-rakan. 
 
6. Calon harus melakukan latihan yang banyak bagi soalan berbentuk penyelesaian 

masalah dan KBAT serta cuba menyelesaikan semua soalan SPM tahun-tahun 
lepas.  

 
7. Sentiasa cuba melakar rajah untuk memudahkan pemahaman kehendak soalan. 
 
8. Sediakan jadual sebelum melukis graf.  Jawab mengikut kehendak soalan seperti  

mematuhi skala yang diberi.  
 
9. Calon harus menunjukkan semua langkah kerja yang penting. 
 
10. Semasa peperiksaan, calon perlu bersikap tenang, menjawab soalan mudah 

dahulu, pandai mengurus masa, menyemak jawapan, memastikan semua 
bahagian soalan telah dijawab dan mematuhi arahan soalan. 
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SARANAN KEPADA GURU  
  
1. Guru perlu mengenali murid-muridnya dan mengajar mengikut tahap kemampuan 

mereka.  Tentukan tahap pelajar lemah supaya tindakan pemulihan dapat 
dilakukan di peringkat awal. 
 

2. Guru mesti sentiasa memberi galakan dan motivasi kepada murid-murid.  
 
3. Guru mesti sentiasa mengaitkan tajuk dalam Matematik Tambahan dengan 

Matematik supaya murid tidak menganggap Matematik Tambahan sukar.  
 
4. Guru mesti memastikan murid lemah memahami konsep asas sesuatu tajuk, 

memperoleh kemahiran asas pembezaan dan pengamiran, menyelesaikan 
persamaan kuadratik secara pemfaktoran, rumus atau terus guna kalkulator.  

 
5. Guru mesti memastikan murid menyiapkan kerja rumah.  Latihan murid perlu 

disemak supaya guru tahu akan kelemahan murid.  
 
6. Guru seharusnya mendedahkan kepada murid strategi, teknik-teknik menjawab 

soalan secara berkesan semasa peperiksaan. 
  
7. Guru-guru Menengah Rendah memainkan peranan utama untuk memastikan 

asas-asas algebra seperti pengembangan dan manipulasi algebra dikuasai oleh 
murid pada tahap itu.  

 
8. Berhubung dengan ibu bapa murid untuk berbincang langkah mengatasi 

kelemahan murid. 
 
9. Guru perlu mendedahkan dan menerapkan kemahiran menjawab soalan KBAT 

dalam PdP. 
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